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1. Breve descripcion

La infraestructura del sistema vial es uno de los patrimonios méas valiosos con el que cuenta cualquier pais, por
lo que su cantidad y calidad representa un indicador de su desarrollo. En los ultimos afios, la realizacion de
analisis operacionales detallados de los sistemas viales en Colombia es cada vez mas importante debido al
constante aumento del parque automotor generando que la circulaciéon en las calles y carreteras sea mas
compleja, por lo que es necesaria la Ingenieria de Transito y llamada a solucionar estos aspectos

La Ingenieria de Trénsito surge, precisamente, como la disciplina llamada a estudiar y resolver estos aspectos.
Las metas de una circulacion seguray eficiente se han alcanzado histéricamente mediante el empleo simultaneo
de tres frentes complementarios: la vigilancia, la educacion y la ingenieria. Desde esta Gltima, el estudiante
aborda las causas y las consecuencias de la problematica y las herramientas cuantitativas —volimenes,
velocidades, capacidad y flujo vehicular— que permiten diagnosticar la realidad de una red vial y formular
soluciones integrales.

Un proposito central del curso es que el estudiante rompa el paradigma segun el cual la solucidn a la congestién
se reduce a «construir mas y mas vias», y comprenda que solo mediante soluciones creativas, inteligentes y
sostenibles es posible mitigar un problema que, de otro modo, tiende inequivocamente a agravarse. Para ello,
cada tema se aborda con una sustentacion teérica y conceptual de facil comprension, acompafiada de ejemplos
tipicos, ejercicios de aplicacion y trabajo de campo en la propia ciudad, donde el estudiante es protagonista y
actor principal en el andlisis de problematicas reales.

2. Objetivo general
Brindar a los estudiantes los conocimientos fundamentales de la ingenieria de transito y el transporte, asi como
las herramientas necesarias para elaborar estudios técnicos que contribuyan a mejorar las condiciones de
movilidad de nuestras ciudades, desarrollando en ellos la habilidad para plantear soluciones a los problemas del
transporte y para expresar graficamente las caracteristicas del disefio de sus elementos.

3. Resultados de aprendizaje de asignatura
Comprender los principios clave de la ingenieria del transito y el transporte: Identificar y explicar los conceptos
fundamentales de la planificacion y gestion de sistemas de transporte urbano, sentando las bases para abordar
los retos de movilidad y seguridad.

1. Interpretar la dindmica de una red vial urbana e identificar los puntos de conflicto que originan los
problemas de transito, asi como el papel de los usuarios, los vehiculos, las vias y los dispositivos de
control.

2. Optimizar los recursos de transporte: ldentificar areas clave de mejora dentro de los sistemas de
transporte urbano y proponer estrategias que optimicen el uso de recursos, como la infraestructura vial,
el transporte publico y los vehiculos privados.

3. Disefiar, ejecutar y analizar los estudios basicos de la ingenieria de trnsito —volumenes, velocidad y
flujo vehicular—, manejando datos estadisticamente representativos y sus representaciones graficas.

4. Argumentar y justificar técnicamente propuestas de solucién a problemas de movilidad vehicular y
peatonal ante las entidades competentes, con base en la evidencia cuantitativa obtenida de los estudios
de trénsito.

5. Proponer soluciones creativas y sostenibles a las problematicas de movilidad, aplicando técnicas de
planificacidn que promuevan una movilidad més accesible, segura y respetuosa con el medio ambiente.




6.

Reconaocer la importancia de la seguridad vial y de los dispositivos de control como instrumentos para
la prevencion de la accidentalidad, asi como el marco normativo colombiano que regula el transito y el
transporte

Integrar nuevas tecnologias en los sistemas de transporte urbano: Evaluar y aplicar tecnologias
innovadoras, como los sistemas inteligentes de transporte (ITS), para mejorar la operacion, monitoreo
y gestion del trafico en las ciudades.

Abordar los retos actuales del transporte urbano de manera integral: Reconocer los principales retos
del transporte urbano contemporaneo, como la congestion, la contaminacion y la accesibilidad, y
desarrollar enfoques innovadores para resolver estos problemas, integrando tanto la teoria como la
practica en la toma de decisiones.

4, Contenido

El contenido programaético de la asignatura se organiza en ejes tematicos principales, cada uno de los cuales
incluye subtemas que desarrollan en profundidad los aspectos clave del curso.

1.

10.

Conceptos generales de la Ingenieria de Transporte. Conceptos iniciales: transportar, transporte,
transitar y trafico. Definicion y objeto de la ingenieria de transporte. Estructura basica de un sistema de
transporte. Historia y evolucion del transporte. Caracteristicas y economia de los proyectos de
transporte

Modos y medios de transporte. Modos de transporte, caracteristicas y atributos: terrestre (ferroviario
y carretero), aéreo y acuéatico (maritimo-fluvial). Medios de transporte urbano: privado, de alquiler y
publico. Politicas de transporte publico en Colombia (SITM, SETP, BRT). Programacién de servicios
y disefio de rutas. Infraestructura y caracteristicas operacionales de los modos; transporte multimodal.

Elementos de la Ingenieria de Transito: Los elementos del transito (usuarios, vehiculos, vias,
dispositivos de control). Estudio del usuario (tipos y caracteristicas relevantes). El vehiculo
(caracteristicas estaticas, cinematicas y dinamicas). La via: antecedentes, clasificacion y su importancia
en el transito. Dispositivos de control y su clasificacion. Usuarios y vehiculos: caracteristicas del
peaton, conductor, ciclista y los vehiculos (automotor).

Seguridad vial. La percepcion del riesgo y la vulnerabilidad de los actores viales. Factores de la
accidentalidad. Educacion vial e importancia de la prevencién. Aporte de la ingenieria de transito a la
reduccion de la accidentalidad.

Volumenes de transito. Definiciones basicas. Tipos de volumenes (horarios, diarios, etc.) y
sus relaciones. Composicion del volumen y clasificacion vehicular. Variacion horaria del
volumen y factor de hora de maxima demanda (FHMD). Relacion entre el TPDA 'y el TPDS.
Métodos, tamafio de muestra y aplicaciones de los estudios de volumen. Pronostico futuro de
vollimenes de transito.

Analisis de velocidad. Definiciones, caracteristicas y tipos de velocidad. Utilidad de los
estudios de velocidad (de punto, de recorrido y de marcha). Ojiva de velocidades y percentiles
representativos

Analisis del flujo vehicular. Conceptos y variables principales (flujo, velocidad y densidad) y variables
asociadas (volumen horario, intervalo, espaciamiento, distancia y tiempo). Teorias del comportamiento
del flujo y modelos béasicos del flujo vehicular. Aplicaciones de la estadistica en la ingenieria de transito

Capacidad y Niveles de Servicio: concepto basico de la calidad de flujo. Métodos de medicion y
determinacion de la congestion. Capacidad y niveles de servicio en vias.

Marco normativo y tecnologias del transito. Cédigo Nacional de Transito (Ley 769 de 2002) y
régimen juridico del transporte; autoridades competentes y régimen sancionatorio. Manual de
Sefializacion Vial vigente (Resolucién 45005 de 2024). Sistemas inteligentes de transporte (ITS),
semaforizacion electrénica y simulacion de transito.

Trabajo de Campo (Practicas transversales al curso): Aforo vehicular y composicion del flujo
vehicular. Determinacion de la velocidad de punto y tiempos de recorrido.

5. Recursos y bibliografia
Recursos:
Clases magistrales apoyadas en presentaciones, cuadros sindpticos, resimenes y videos; herramientas
ofimaticas y hojas de célculo; software de simulacion de tréfico; registros de camaras CCTV de sistemas de




transporte masivo (p. ej., Megabus S.A.); documentos y guias entregados por el docente; recursos
audiovisuales e Internet.

Bibliografia:
1. Cal y Mayor R., R. & Cérdenas Grisales, J. Ingenieria de transito: fundamentos y aplicaciones. Editorial
Alfaomega. (Texto base del curso).

2. Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Manual de disefio geométrico de carreteras.

3. Ministerio de Transporte de Colombia. Manual de Sefializacién Vial — Dispositivos uniformes para la
regulacién del transito (Resolucion 45005 de 2024).

4. Congreso de la Republica de Colombia. Ley 769 de 2002 — Cédigo Nacional de Transito Terrestre y sus
modificaciones.

5. Transportation Research Board. Highway Capacity Manual (HCM). (Referencia para capacidad y niveles
de servicio).

6. Moller, R.; Beltran, D.; Jiménez, F. Transporte urbano sostenible y calidad de vida para los municipios de
Colombia. Universidad del Valle, 2018.

7. Angel R. Molinero,lganacio Sanches Arellano, 1996 Transporte publico: planeacion, disefio, operacion y
administracion

8. Paul C.Box. Joseph C. Oppenlander. Manual de estudios de ingenieria de transito
9. Nicholas J. Garber / Lester A Hoel. Ingenieria de transito y carreteras.

5. Metodologia

La metodologia de ensefianza del curso de Transito y Transporte se basara en un enfoque dindmico y
participativo, combinando clases magistrales con talleres y sesiones practicas. Los estudiantes aplicaran los
conocimientos adquiridos a través de ejercicios y problemas reales, enfocados en el disefio, calculo y gestion
de sistemas de transporte urbano, transito vehicular y publico, asi como en el analisis de la movilidad en
diferentes entornos. Las actividades se estructuraran para fomentar la participacion activa, el trabajo
colaborativo y el pensamiento critico, promoviendo un aprendizaje interactivo y profundo.

Ademas, se integraran herramientas tecnoldgicas avanzadas, como software de simulacion de trafico, analisis
de flujo vehicular y recursos digitales interactivos, para explorar escenarios y reforzar la comprension de los
fendmenos relacionados con la movilidad y seguridad vial. Esta combinacion de teoria, préctica y tecnologia
tiene como objetivo proporcionar una formacion integral que prepare a los estudiantes para enfrentar desafios
profesionales reales en la ingenieria de transito, desarrollando habilidades técnicas y de resolucion de
problemas aplicables en su futura carrera profesional.

6. Evaluacion
La evaluacion del curso de Transito y Transporte consistira en cuatro exdmenes parciales, cada uno con un valor
del 25% de la nota final. Cada examen integrara preguntas teéricas y actividades practicas, que permitiran
evaluar tanto el conocimiento conceptual como la capacidad de aplicar los principios de la ingenieria del transito
a situaciones reales, como el disefio y la gestion de sistemas de transporte urbano, el analisis de la movilidad, y
la seguridad vial.
Ademés, las actividades préacticas incluirdn el analisis de casos, la resolucion de problemas numéricos, y
simulaciones utilizando herramientas tecnoldgicas avanzadas, como software de simulacion de trafico y
sistemas de gestion de transito. Estas actividades tienen como objetivo fomentar el desarrollo de habilidades
analiticas, criticas y de resolucion de problemas. Esta estructura evaluativa favorece un aprendizaje continuo,
asegurando que los estudiantes consoliden progresivamente sus conocimientos y competencias, y permitiendo
un seguimiento constante de su evolucién a lo largo del curso.




